
�

�

����������	
��������
�	
���������
��������	�

������	�
��
�����
��������	�




��������
��������
��������
����


������	�
���������������������	������������������������
������

��������������������� ����!������"��#$����%&�&'�

������(����)�*������*��*+)�

�




��������

�

,��� ��-)	���������.������)�������	������������/���0����������������	�/����������������*�1�������)������

������	����	����/	���	����2���������	��.	������������������� ��-)	������*��-)��� �����������������������

��0����/��������������������������������� �	���	������/��������	��������0���������������		�.�	����������� �

�-)	������*�,��� ��-)	���������� ��))����������� �� "*"3���4���2� ��	������ ���� �	���	������/�����5�

 �		���*�!������.�����������	�����)�����)��� ��������.�	�6���0�)�����	 �����)��0����������	��������� �

 �-��/�����	��.�����)����)���������	���������������� ����������������*�!�����.�	�6��/�����������0�)�����	 �

���������� ����������	��������	��������	��)����7������/��-)��� ���������		*�!�� �	���	������/�� ����

.����	��������������������������	�����)������� )�����������.��	���������������������� )��������.������������

��/��������������/���)�������*�&���� ��)�����)����������� �	���	������/�����5� �		��������� �������������

��))����� ���� � �-)	������*� !�� �������0�� �������������� .��� �� ������� ���� 	��/�� ����� ������� ���8���

�-�����	� ������������� ���0�)�����	 *�,��� ��-)	������ ��������� �������2���	������.�������/����4����

����� ��	�������.�������������	�������������� ��-)	������)�� ����*�
�
�

 �!"���

,��� ��-)	��������������������//����/��)�	����	����/	���	��������0�����	�����)�����)��� �����

�

�

#$� �	��������	

�

,��� ��-)	���������.����������/���������������� ���	����� ���		��/������������*��������������9	������:�;�

��0������ ��� ��	�� ��� ���//����/� ��� ���� � �-)	������� ��� ��� �� ��� ���	���� �������� ������*� 
�	��.	��

������� ������������������	� �����)������ ��� ���������	�����������.������ ��-)	�����*�<��/�����	������ �

�-)	���������/�����		����������������)���������������		����/���������/��������������9�/*��=������������

 �-��/���������//����/���3��)��)�/������������5���-)������*�!��//����/��������0�����������������������)����

	���	������������������)������������������������������������)��)�/����/���0����������0�	�)*�����)����������

���������	���	�0����������	��/�����������//����/� ������ ������������������0����������� )	�� �	�����		���

���)	�������� �����������-)��� ����	���������������������0������������	�����������������������.����������	�����

����������� ��������������� ��-)	������*�

�

!���������:�;����������������������������������������/�����//����/�������������������0�	�������/����

)�� �-��/����/�������	���/�������	���������)������.�	���=��������������������������� �������	�����������	��

�	��������������/������������������������������������������������//����/��������������3�����)��)�����������

��������� �*/*�� ��� �-���� 	����� ��� �����*� !�� ������� :3;� �0�� )����� ��� �-)��� ����� ��� ��� ���)	���

�������������������������������������������������
��������)�����/��������

6579NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6579NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

� )��/� ���������/�������������))��������)�� �-��/����/�*�,��� ��-)	����������������))��-� ���	������

 �		�������������������������)	������� )��/����������� �	�����		����������*�������������/������������/���

��� ������	� �� )��������� ���� �������� ����������� .������ �������� ������� ��� ���//����/� )��� ���� ������	��

�������������������������������)�� �-��/����/�*�

�

������.������)�������������� ��-)	������������))�������.�� �������������������:5;�:#;����)�	� �����:>;�

:�3;��������������������*�&��)�	� �����������0�����������������������������	����0������������0���������������

�r��?��solution�8�water���������������������������-�������������������������*�@��	��/�����&�.�	���	���:>;�����

�)�et al*�:�";��������������� ��-)	����������������	���	� �����������r�?��*�!����))���	� ���0���������������

���������������������0�������������� ��/�����������*�!�� ������ ����)��0�������� ��-)	��������� �

��������/��� ������������*������.	��������������������������������	���0�� �������������)�� �-��/�)����

����)��0��������������� �-��/����������//����/�)���*�

�

2����0�	��:$;������������������������������))���������.�	��������������������������0��.���������������������

���.�	�6������0�)�����	 �.����)������/�������0�)���	�7�������������*�A���0������) ���et al*�:��;���)������
������)���������0�����������������������-�.�����))������������ ���/�������������*��-)��� ����	�����	����������

� ��/�����������*�&		�����-)��� ������������������������������� ������� �	�����������)	���� )��/��/�

�������������.��*�!�������������� ��������0����)�������������	�7���80�)�����������������-����������������

���������������/��������������������������������� ��������//��������� ��-)	����������������/�� )��/� ����

0�	��������.���������� ������)����������*�

�

!���������:�5;��0����0����/����������))������������������������������)�	� �����������	��������0���������

���)	���� )��/� ���������/�����������������������)�	����	����/	���	����2�������.�������	���))��������

��������������������������������	��"*"����4*�

�

!���)�)�������������������������	�����������������/���2���������� ��-)	���������������*�!���-)��� �����

��������������������������)	����������7��������	������)��	������0����/������������������ �	���	������/��

�����2�)�	� ����������-���������������	�*�������������/��������/�����������//����/� ������ ���-)��� �����

����� �������������� ��� �7������ ��	������ ���)	��� � )��/��/������ �	���� 	����.�� ��� �������*�9���		��

0�)�����	 ����.�	�����������0����/�������������	��������	��������	��)����������7��������	������)��	*�

�

�
�

��%��&
#$

9���������)���	����/���������	��/�����	��0�)����-)	������

�������	
��� �

�����������	�	��

��
�����

���������	
��� �

�����������	�	��

��
�����

��

������������	��������������	��

��������������

������	����	��

��������������

������	����	��

� ��!�����	��� ��!�����	��

6580NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6580NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

'$� ��������	���
�������!

�

!���� ���������� �-)��� ����	� ����)������� ����*� ,��� � �-)	������ ���������� �0�� ��������� ���7����	������

 �	�����		������)	��������+����������������)��	*��������� �� ��������������������)����������	���������	��������

 �	�����		������)	������������	������)��	*�������������/���� ����0���.�	����������)������.�	�������������������	����

��� �	��B��!C
����������������	���������	���������)	���������� �	�����		����������*�!�����������	���������	���

�)����7������/�����	���������0����/�������0�)�����	 ����.�	���*�

�

'$#$

��()&*
�((��
��+(&)
�,,&����*
�*)�
��(�)��*
���(

�

9�/*����������� ������������ ��-)	����������	���*�!����	�������	������.	�������������� �	�����		����������������

�� )��������	�0�	�.���	�������������*�D�	�����		������)	�����������	��������� ������66	����*�*�5�  ��������

.���� � ��� �����.	�� .�� ���������/� ��� ���))��*� !�� ���)	���� ��+������ ����� ��� ��	������ )��	*� !�� )��	�

�� )������������"���*�!�������������� ������66	����������	������������������""�  *�!���������	��� ��������

���������������������""�  1�E��""�  <�E��""�  A*�!����	��������)������#"�  *�,��� ��-)	������.��0����

����0����	�6���������.�����������.���	�/���/� ����*��

�





��%��&
'$

,�� ��������0�)����-)	����������	���*�D�	�������)	�����  ������������7��������	������)��	��
����������/�����		���.���0��������/��������������������	����������*�

�

'$'$

��(�)��*
��+(&)
�,+�*%&,&*)
�*)�
��()&*
�((��
���(

�

9�/*� 3� ����� �� ��� ����� ��� ���B��!C
� �0�)��� �-)	������ ��� �
����� ��������� �-���� 	����� �� �0�	�

��0����������	���*�!�������0����	������0�	� �����"*5#� 3������������������������������������������������

���)	�����66	����� �	�����		��������.	��������0���������� �0������-����	����*�!���������	��� �����������

��������.	�������F"�  1�E��$"�  <�E�3"�  A*�!� )�������������� �������������  ���)�������0�	�����

��� �	�����		���)��	����������� ������ ��� ������������������"*F������� ���������	����0������*�!�)����

��� ����)	���������  �������������� �	�����		���)��	��������)�����#�  ���� ����������������	� �	����

�		����� )�������*�

�

@�/���������������������������� )��/� �������)	������������)����������/���������-���/�������*�

,�	�������������.�������.�� �-��/��������������������0��������� ��� )������������/������������������	�����

�����������*�&�� �������������	���������)	���������	�������	��	����� �������)	�����66	��������� ���

������
�		
���

	


	���
���

	

�
�
����

����	��
�

�

����
������� �����
�
	�����		
����
�	��

������	�

6581NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6581NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

/��0�������*�!�)������� ����)	���������������������������66	����������������������66	���-������ �������

���������	����)	����� )�������*�!���� )�������������������������66	������ �����������������������	�0�	�.��

������		��/�����	����������������� )�����������������������������)	����� )��������������	�)�)��/*�!��

���)	������ ���������))��-� ���	��5*$�  *�

�

&	���/�����������������������0����	������� )	���	����)	�����.����/�����������-����	������������ ������

��� �	�����		���)��	�������������������)������������ �		�� ������������� ������-�/��*�@�0���������� �0��

����-����	�����������)��������������������������������)����������-����	�����)�������/������-)��� ���*��

�





��%��&
-$

,�� ��������B��!C
�����	�������/��������/��������//����/� ������ *�&���7��������	������
���)	���� )��/������������		���)��	*�!��������/�������������������/����0���.�	����������)������.�	���*�

�

'$-$

��(�.
�+�&�&
/�&*0��*%
�*)�
��(�)��*
���(

�

9�/*�5����������� �������������	����)����7������/�����	���*�&���)��3"5������	��������	��)��������*�*�3"�

  ��������������#$"�����������	�������������������������  ����������������	������)��	*�!����)������)��

����� ����)	���������������������.���� ��)�����������������������)�	����*�!��)��/�� ��� �����

������		�����0�����������0�	������������������ ����)	���0������		����������)�������)���*�!���������	�

�� �����������������������������""�  1�E��""�  <�E��""�  A*�!����	��������)������F"�  *�!����		�)���

�������������/�0�)�����	 �����0����	�6�������/����.���	�/���/� ����*�

�

-$� �������
�	
��������	�

�

-$#$

��()&*
�((��
��+(&)
�,,&����*
�*)�
��(�)��*
���(

�

9�/*�$��������������0�����/�������������)	������+�����/��������	������)��	*�!���.�0���� .��������	���0���	�)����

�� �*�9�/*�$��������������)��	*�1��������//��������� ��-)	���������G� �*�9�/*�$��.�����3""���)) ���2��7������

��	�����*� !�� �0���/��  �	���	��� ���/�� ��� ��2� ����� ���� 5E�"G*� !���/���� ��� �-)��� ����� ��� ���� �

�-)	�������������.���0��*�9�/*�$������������� ����2���������������.������������0���/�� �	���	������/�����

�E�"5*�!����	���������//��������� ��-)	���������G� ���������� �� ������������������*�!�� �	���	������/��

 ����.��������		��������))������������ ��-)	�����*��

� �

��

�

���
�
 ��

�����������

������

������

��
�	��������������
�
���
	�������

�
�
�

����

�
�
�

��������������
 ������
�

����	���
�������

��
�	��

��!"���

	

#��������$

������

��
�	���%
&&	�

�

�

�

	���'�	
��(�����

���
�����

)*���&���
��������+��
'�	
��'�����		
���

	

6582NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6582NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

�
�

��%��&
1$

,�� ��������7������/�����	���������0����/����0�)�����	 ����.�	���*�
�

�
�

��%��&
2$

,�������0�����/�������������)	������+�����/��������	������)��	*�

������


	���
���

	

�

����	��
�

�

����
������� ���������	�������	������

,������

6583NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6583NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

9�/*�$������������� �����������������������-���������������4������ ��	�����*�!����	���������//��������� �

�-)	���������G� �*�,��� ��-)	����������������������� �����������������������	����)��	���������������		��

�����������	��*�,�����	������	��.���0��������������� �������������� ��-)	�����*�

�

-$'$

��(�)��*
���(
��(�)��*
��+(&)
�,+�*%&,&*)
�*)�
��()&*
�((��
���(

�

������������/��������/��������//����/� ������ ������	������������	���������)	���� )��/����������� �	����

	����.�� ����		��*�!��������:�$;���)����������	����.�� ������������� �	������//����/�.��0��������

���*�9�/*�G����������0�)�����������0�������������		��� )	��������������)	���� )��/� ��������� �:�G;:�F;*�

!����		����/���0���������� ���������.����������������������)	���� )��/� ��������� �:�$;*�9�/*�F�/�0���

�-� )	����������������� ����*��

����1�����/�,����=�&�� ��)�����	����)	������������������������� �	�����		���)��	��������*�����0�)�������

��� ��������������������������)	��*�H��	��/�����.���0��������� �	�����		����� )������������/*�

����!����������,����=�!������� �����������������.����������������/���������)������	������*�H������/�

 ����������.���.���0��������������� ���������������������� �	�����		���)��	��������*�

�

�
��%��&
3$


�)���������0���0�)�����������0��:�$;�

�
��%��&
4$

,�������0�����/���������������)	����� )��/��/������ �	����	����.�� ���)��	�:�$;�

��
��	
�
"	#�	$

���
�"	#�	$ ���
�"	#�	$ ���
 "	#�	$
���

"	#�	$

!�
��
��
��
	�
��
�	
�
�

�	�	���
!�������	��
�	�����	��

�����	�	��
%����

%�&���	$�

%����

�����
!��
��	��

%�&���	$�

%���������&�
%�
	$�%��'�(�

"�	$��'����
��	��

%�&���	$�

%����

)�	�	�
��������������'����
�"	#�	$

����	���
%����

��
��	
�
"	#�	$

���
�"	#�	$ ���
�"	#�	$ ���
 "	#�	$
���

"	#�	$

!�
��
��
��
	�
��
�	
�
�

�	�	���
!�������	��
�	�����	��

�����	�	��
%����

%�&���	$�

%����

�����
!��
��	��

%�&���	$�

%���������&�
%�
	$�%��'�(�

"�	$��'����
��	��

%�&���	$�

%����

)�	�	�
��������������'����
�"	#�	$

����	���
%����

6584NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6584NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

�3��,)������	�,����=�&��)������	����)	����	����������� �	�����		���)��	��������*�!���0�)���������� �����

	��/���������0�)�����	 �����������������)��0�����������)	������ �.���/��������������������������*�

�5��,��� ��0�)�����-)	�����=�@���� ������������ �	�����		���)��	��������������������.�������/���� �	�

�����������*�,��� ��-)	����������.���������	��������)��	� ������	������	�7���*�

�$�� @��)	��� �����))��/=� I��0�)������� ���)	��� ��� �����))��� ��� ��  �	���� �		��� �� ��� ��	���� ���� �

�-)	������ ��� ���� ��� ������� ���)	��� �0�)������� �������������	�*� @��)	��� �����))��/� ������

��������������-�����������������������-����	�����)��0�������������0�)���6���������� �-��/*�
�

9�/*�#�������������� ���� �)������2�������������������������	� �	����.�� ���	����)��	��� )�������*�!���.�	��

	��������������������������������������������� )���������Ti���/������������� �/�������.�..	�����	�������
�� )���������	����	������Thn,water��������������	��� )��������������������/��	������Tcr*�!������ )������������������

���)��)��������������������������	�����*�!��� �/�������.�..	�����	��������� )���������������� ��������

��� .����� ��� �� �����������	� �����	������ :�5;*� !�� �������� �� )������������ ��	��	����� ��� ��� .����� ��� ���

�������������������������� �������������	���.�����������������������������*�

�

!���0���/�� �	���	������/�����)�	����	����/	���	��D��2������5E�"G*�!���� )����������/������������� �

�-)	���������������.��� ������������������������/��������������*�,��� ��-)	������������))�������.�����""�

�)) ���	�����*�!��0����������������������7��������	������ ���)���������� ����*�F�����"� ����������""��)) �

)�	����	����/	���	���	�����*�!��������:�";���)�������������� ��-)	������������������������-����	�����

���.�-� ���	���		�	�����7��������	��������������0������������������� ����/����������*�

�

1�������� )�����������)�	����	����/	���	���	�������-����������������)�����������	������.��� ����	���������

��� ����)� ���������� ��� ��	�.�	���*� !��� ��� ��������� ��� ��� �� �	�����)����� )��� ����*� !�� �	�����)�����

)��� ����� ������� �� ��)�������� ��� ��� ��	���� ����	���/� ��� �� ���������� ��	������ ��� /�	*� 9��� ���������� ���

0���������������.��� ������������.��������4�)�	����	����/	���	���	�����*�!�������� ��-)	��������������

����������������0�)�����	 ��������.�	�6���������������	�� �-��/�������))������*�
�

!���	�����)�������� )�������������������������� �	���	������/�*�J��	�����0����)�������������� �	���	���

���/������ ��0����/�������� ���.��������0����	��.���0��������� ��� ��	������ ��� �� .������ ��� �����	� .��*�!��

��������������������)�	����	����/	���	���	������������-�������""���)) *�!���	�����)�����)��� ���������

�.���0������>#������������0���/�� �	���	������/�����5E�"G*�!��)��� �������������0���������.���0�������

�0���/�� �	���	������/�������E�"3������E�"5���	���/������/�����)����� ����)������"���*�9�/*�>�������

�������� ���� �)������� ���������0���/�� �	���	������/�*�!�������������������)�	����	����/	���	���	������

������-�������""���)) *�,��� ��-)	���������	��.����))���������	����������	�����)��������	������������

������������� )����������������/���)�������*�

�

!��	�����	� �������������0���������������� �����)�����������-�����	������������/�������	�7����	�7�������������*�

!��������������-� ������-)��� ����		��.�����/��/����� )��/� ����0�	�����*�9�/*��"���������������� ����

 �)� ��� ��� ����� ��� � )��/� ����1�.����� .��*�!����� ������ �����������������������0���/�� �	���	���

���/��������������	����5*$�  ���""���)) ������5E�"G�����)����0�	�*�&����0����/�����)��0����	������.���������

���)	��������������/���������1�.����� .�������"G*�1������1�.����� .��������>$��������)	��������))��/�

)��� ����������.���0��������������/������������� ��-)	�������������������)���������������������9�/*�

#*�1������1�.����� .�������5#5������ ��-)	���������7����	������������������� ����/���*�!�����������	��
������	��/��� �	���	������/�����8����/������������������������ �-��������	�����	��/�����8��������������0��

�-�����	������������������	�7����	�7�������������*�

� �

6585NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6585NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

�

��%��&
5$

,�))��������������������	����	����2	���	���������������:�$;�
�

�

��%��&
6$

,�))������������������D�	���	���1��/�������	����	����2	���	�:�$;�
�

�

�

��%��&
#7$

����������� )��/� ����1�.���'� .������,�0���������B�)����-)	������:�$;�

�**  ** +** ,**

*

**

***

)�	�	�
�-	����&."��$��

������
������������/�Tm ����

�!
0
��
��
(�
��
��
�	�
�/
�x

PE
G

 �1
��
�
�

D2 3+��
Td2+*

��
MPEG2 4*

,

����	���%����
�����	�	���%����
%�&���	$�
�%����
������!��
��	��
5���
���!������	��

*

Ti2Tcr,waterTi2Thn,water

�!06���
���&�
����0
�(�


�**  ** +** ,**

*�

*�

* 

*+

*,

*7

)�	�	�
�-	����&."��$��

������
������������/�Tm ����

��
��
��
��
�
�

�(
�

��
��

�	
�&
���
'��

!0
/�M

PE
G

 �.
�

D2 3+��
Td2+*

��
xPEG2�**���

����	���%����
�����	�	���%����
%�&���	$�
�%����
������!��
��	��
5���
���!������	��

*

�!06���
���&�
����0
�(�


Ti2Tcr,waterTi2Thn,water

�**  ** +** ,**
*

**

�**

�**

 **

+**

,**

)�	�	�
�-	����&."��$��

������
������������/�Tm ����

)�
�	
��

��
��

���
�8

��
�9
��

8�
�/�

W
e 
�.
�

D2 3+��
Td2+*

��
xPEG2�**���
MPEG2 4*

,

����	���%����
�����	�	���%����
%�&���	$�
�%����
������!��
��	��
5���
���!������	��

�!06���
���&�
����0
�(�


Ti2Tcr,waterTi2Thn,water

6586NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6586NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

�
��%��&
##$��,��.�	�6��/�������������	����	����2	���	�,�	���������B�)���9�	 �:�5;�

�

�

��%��&
#'$��@����.�	�6��/�������������	��� ��	������,�	���������B�)���9�	 �:�5;�
�

-$-$

��(�.
�+�&�&
/�&*0��*%
�*)�
��(�)��*
���(


�

������������0�	������������.�	�6��/��������������)�	����	����/	���	���	���������	����)����7������/��-)��� ����

���� ���������*� 9�/*� ��� ����� ��� ��������0�� ���/��� ��� 0�)��� ��	 � ��		�)��� ��� �� �""���)) �)�	����	����

��	�����*�!���0���/�� �	���	������/�����)�	����	����/	���	�����5E�"G*�&���)��3"5������	��������	��)�������

#$"���������  �������������������)��	�����"���*�!��0�)�����	 ���		�)�������7������� )������������F#"����

�������������)��	����	���������53"�����������""���)) �)�	����	����/	���	���	�����*�!��)�	����	����/	���	�

��	��������������.�	�6��/��������������0�)�����	 �.������� �		��������������*�!������.�������)�	����	����

/	���	�)����)�������������0�)���	�7�������������������������	�����)�����)��� ����*�

�

!���	�����)�������� )������������)��������	������������������)�	� ������7��������	�����*�C��� ������������

�����������������	���� )���6������.�	�6��/�����������)�	� ������7��������	������������� ��-)	�����������

�-�.�������	�����)����*�9�/*������������	��������	��)�������#$"���������  ������������������)��	����#"��*�!��

7������� )������������5$"�����������������)��	����	���������FG"�����������5���4���	��� ��	��������	�����*�
&�����7�����)������ ������.�..	�����������)��������� �������������������)�����������	�����.���	��/*�!��

���������

�8��*3*�1:���
���&�
����0
�(�
�%�
��	��

A SUS
Sphere
780oC

* �*��

Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��

����������*��

��
���&�
����0
�(�
�%�
��	�������*��

A SUS
Sphere
430oC

Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��

���������

�8��*3*�1:���
���&�
����0
�(�
�%�
��	��

A SUS
Sphere
780oC

* �*��* �*��

Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��
Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��

����������*��

��
���&�
����0
�(�
�%�
��	�������*��

A SUS
Sphere
430oC

Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��
Time After 
Vapor Film Collapse6*� *3� *3��

���������

��8�� 1:���
(	����&
��	$��%�
��	��

A SUS�
Sphere
450�o�C

* �*��

Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��

���������;*�

 �1�:���
(	����&
��	$��%�
��	������;��

A SUS�
Sphere
760�o�C�

Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��

���������

��8�� 1:���
(	����&
��	$��%�
��	��

A SUS�
Sphere
450�o�C

* �** �*

Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��
Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��

���������;*���

A SUS�
Sphere
760�o�C�

Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��
Time After 
Vapor Film Collapse�6*� *3� *3��

6587NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6587NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

������:�5;���)����������������	����	����������������.�	�6��/�������*�!��� ���.��.������������������0�)��������

���������������� �����	�-������������������������/���	�����������������*�

�

&����������9�/*�$�������-)��� ����	�����	������������������������ ��-)	������ ����������0����������""���)) �

)�	����	����/	���	���	������.�������/������ ��	�����*�!����������������	�������-)��������))���������������

�����������������������������	��*�

�

1$� ��	����	�
����� �

�

������	����	����/	���	����2����������������))��������� ��-)	�����������������)���  �����������������)��	�.��

�����/�3""���)) �����0���/�� �	���	������/�����5E�"G*�

����!���	�����)�����)��� ��������.�	�6��0�)�����	 �.�����������/�0�������������������� �����������0�)���

	�7��������������.��)����)���������2*�

�3��!���������0����������������.��� �������������	��/����������8����-�����	�����������������0�)�����	 *�

�5��!�� �	���	������/�� ����.�� ��	������ ���� ��� �	�����)�����.���� ����������/���� 	����� ���� �����������

�� )����������������/���)�������*�&���� ��)�����)��������� �	���	������/�����5E�"G������ �������������

��))��������� ��-)	�����*�

�$��,��� ��-)	������ ����������������2���	������.�������/����4��������� ��	�����*�,�����	����������

���� ��-)	������)�� ����*�

�

�� 	�"�����	��

�

!�������������/������	� ���� ��������������0�� ��//�������� ����.��� �������)���������&����� ���������

!������������������!����	�/������� �������)���������!�����!����� �����C�� ��'������	���		�/�����

!����	�/�*�!�����������D�*�!�����K��������������������*��������������/�������-)��� ����*�

�

������	���

�

�*� @*�9*�9	�������L&�
�0����������&0��	�.	������� ������������!��//����/�,��/�������,��� ��-)	������M�
'��	����,�������B�	*3$��'�*���))*3G�$F���>>5*�

�*� D*�9��������*�����������,*�'��� �����L�����������,����������)���������!�� ��������	����)��������
A���<�7����������!��//����/����B�)����-)	�������M�&,D��,� )���� �,�������'������	�A����!��������

������������'!A��"""���""5���@�
CD���.	���������������.��/��I,&���"""*�

3*� D*�9��������*�����������K*�'�����LB�)����-)	������������@��)	���� )��/� ����,���� �M�����*�����
������������	�A����!��������������������B�	*$��))*�5F��5FG������/+�����������>>#*�

5*� �*�D*�H��������*��*�<���	�����L!�������������,��������������A�������� ���9��/ �������������,��� �
�-)	�������M��!A�'�<�$"��
���	��������������!����	�/���,�����	 ���>>�*�

$*� �*�2����0�	���L�-)	���0��B�)���9�� ������M�!����*�&,D��%*�A����!���������0�	*�3G��))*��3G��3#���>F�*�
G*� D*�2*�����	��D*�9*�@��	��/��,*� �*�&.��	���	���� L&���-)��� ����	� ��0����/��������� ���������� ���

,�����������������,�0���������B�)����-)	�������M�'��	*�,��*���/�/*��B�	*��$��))*�#$��>����>>3*�

F*� �*�D*�H�������%*���/���� ��
*�B*�D��H����L������ ������������@�.�������	�.�	����M��!A�'�<�$���

���	��������������!����	�/���,�����	 ���>>"*�

#*� <*�,*�'�	������*��*�2�����L,�))�����������,��� ��-)	����������!�������9�&	�C3�D�	���.�����������/�
���B������������������	����M�%*�A�/�!� )���������N�A�/������������B�	*�#��))*�"F�������>#G*�

>*� D*� 9*� @��	��/�� ,*� �*�&.��	���	���� L,�))�������� ���B�)��� �-)	������ .�� @�	����&7������ ��	� ���
,�	�������M�'��	*�,��*���/�/*��B�	*��3��))*3""�3�3���>>3*�

�"*�H*� D*� �)�� D*� 9*� @��	��/�� ,*� �*�&.��	���	���� L&�� �-)��� ����	� ��0����/������ ��� ��� �������� ���
��	� �����&�����0���������<���	���������,�0���������,��� ��-)	�������M�����*�$�����*�!�)	*�D�/*�


�������!�� �	�A�����	�����'I
�!A�$���0�	*3��))*>"F�>�$���>>�*�

6588NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6588NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015



�

�

��*�<*�,*�'�	������*�D*�@�����L����/��)����0��������������D������ ����9��/ ��������������,��/	��
@��)� ��� D�	�� ��� !��//����� ,��� � �-)	������ �-)��� �����M� %*� '����7��	�.��� � !�� ����� �����

B�	*�3��))*�F�$$���>##*�

��*�
*���) ����@*���������D*������������LD���/���������B�)����-)	����������C���@� �������	�<��/��
���	��2�� ���������,�������������	����&�����0���M�����*�&D�2C��D���))*5F�$#���>>F*�

�3*�%*�A*�<�������� L�����	������ ���� ���<� ����/�<�7����,�)������M��� *���/�/*�,��*��B�	*3���'�*>��
))*#5F�#$$���>>F*�

�5*�D*� 9������� �*� ���������� L�������� ��� ��	� ���� ,����������� ���� ,�	��&�����0��� ��� �� ���	���� ��� ���
D���/�������������,�0���������B�)����-)	�������M��-)��� ����	�!�� �	�����9	����,��������B�	*�G��

�������5��))*��3���>���""�*�

�$*�D*� 9������� !*�&����� L������� ��� ,������� ���)����� ��� D�	���� D���	� ���	�� ��� !��//����/� ��� B�)���
�-)	������� ���1����� @��)	��� � )��/� ����M� ���*� %*� A���� ����D����!���������B�	*$��� ������� �F��#��

���=�"*�"�G8+*�+��� �����������*�""#*"�*"�$��))*553>�555G���""#�#*�

�G*�K*�������!*�!����� ���L@��������������A����!����������������������=��0�)�������������@��)�@��))���
�������A���<�7����,�������M����*�%*�A����D����!���������B�	*�3��'�*>��))*��G3���F����>#"*�

�F*�K*� ������!*�!����� ��� L<�����������9�	 �H��	��/���� ��@��)	��� ��� ���9����,����������A���<�7����M�
&,D��%,D��!�� �	���/�/*�%���������*��A�������))*�G>��F$���>#F*�

�

6589NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015 6589NURETH-16, Chicago, IL, August 30-September 4, 2015


